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1. Sobre o Projeto

O projeto “Apoio a gestao das zonas hiimidas do litoral do Sudoeste Ibérico: interacdes entre
Aquacultura e meio Ambiente na regido transfronteirica Alentejo-Algarve-Andaluzia (AQUA&AMBI)”
enquadra-se no Programa INTERREG V-A Espanha-Portugal (POCTEP) 2014-2020 da Unido Europeia.

AQUARAMBI teve um financiamento de 714.389,46 EUR por um periodo de

execuc¢do de 36 meses (junho 2017 — maio 2020)

1.1. Objetivos

O objetivo principal do AQUARAMBI foi melhorar o estado de conserva¢ao e aumentar as zonas
restauradas, assim como a sua rentabilidade, na area de actua¢ao a regiao transfronteirica Alentejo-
Algarve-Andaluzia (Eurorregido AAA).

Para isso, foram estabelecidos varios objetivos especificos:

e Reforcar os mecanismos transfronteiricos para a manutencao e recuperac¢ao da biodiversidade e
dos servicos do ecossistema na Rede Natura 2000 (RN2000) Alentejo-Algarve-Andaluzia.

® Promover a implementac¢ao de metodologias e sistemas de produ¢ao sustentaveis apropriados as
zonas hiimidas protegidas como forma de melhorar o seu estado de conservacao.

e Contribuir para uma gestao mais eficiente destas zonas mediante o aumento do conhecimento e da
transferéncia tecnolégica.

e Estabelecer uma rede chave de investigadores de Portugal e Espanha, para melhorar sistemas de
produgdo estratégicos e economicamente sustentaveis.



1.2. Lider do Projeto

Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I.P. (IPMA)

PMA

Instituto Portugués
do Mar e da Atmosfera

1.3. Socios Participantes

Fundacion Centro Tecnoldgico de Acuicultura de Andalucia (CTAQUA)

ctaqua s

Universidad de Cadiz (UCA)

Y UCA

Universidad
de Cadiz

Instituto de Formacion Agraria y Pesquera de Andalucia (IFAPA, Centro El Torufio y Centro Agua del Pino)

Instituto de Investigacion y Formacion Agraria y Pesquera
CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,

JUNTA DE ANDALUCIA PESCA Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Piscicola de Trebujena S.A. (PISTRESA)

Pistresa

- -




Agencia de Gestion Agraria y Pesquera de Andalucia (AGAPA)

Agencia de Gestion Agraria y Pesquera de Andalucia
CONSEJERIA DE AGRICULTURA, GANADERIA,
el PESCAY DESARROLLO SOSTENIBLE

Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC)

CSIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA)

o "0
agéncia portuguesa
do




2. Atividades do Projeto

O projeto realizou-se pela necessidade de desenvolver mais ferramentas que permitissem uma gestao o
mais sustentavel possivel das zonas himidas do litoral do Sudoeste Ibérico.

Atividade 1. Criacao de um sistema de informacao geografica para as zonas hiimidas e
de producao em aquacultura na zona costeira do Alentejo, Algarve e Andaluzia

Criagdo de um sistema de informacgdo geogréfica para as zonas hlimidas e de produ¢do em aquacultura
na zona costeira do Alentejo, Algarve e Andaluzia identificacao de usos atividades e ocupagoes
existentes na area do estudo, em segundo a determinagao dos modelos de usos sustentaveis
compativeis com a legislacao existente e caracteristicas especificas do territério.

Atividade 2. Identificacao, analise e valorizacao dos servicos do ecossistema do
Capital Natural de diferentes modelos de aquacultura sustentaveis

Esta atividade pretende enfatizar o potencial que as zonas aquicolas da RN2000 possuem para

gerar uma economia de servicos; popula¢des naturais de organismos e usos associados ao turismo
ornitolégico. Esta atividade desenvolveu-se em trés a¢des; a primeira incidiu sobre a identificacao e
avaliacao dos Servicos Ecosistémicos proporcionados pela aquacultura na area do estudo, com especial
atenc¢ao aos relacioandos com o aumento da biodiversidade; a segunda incidiu em valorizar o Capital
Natural associado a estos Servicos Ecosistémicos, e a terceira reuniu uma série de propostas para
adaptar e melhorar as instalacoes de aquacultura como objetivo de favorecer a riqueza ornitolégica e a
biodiversidade da area de estudo.

Estas atividades foram direcionadas para obten¢ao dos seguintes resultados:

1. Obtencao de uma zonificacao que sirva como instrumento de regulacao para a planificacao de
atividades econémicas sustentaveis em espacos naturais protegidos.

2. Identificacao, analise e valorizagcao dos Servicos Ecosistémicos e de Capital Natural associados a
aquacultura.

3. Apresentacao de propostas de actuacao e melhoria do conhecimento de métodos e sistemas
deproducao sustentaveis apropriados para zonas hiimidas protegidas, que fomentem a
conserva¢aoda biodiversidad ee restaurem as zonas himidas degradadas.
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3. Atividade 2

Criacao de um sistema de informacao geografica (SIG) para a gestao
sustentavel de zonas hiimidas e de produc¢ao em aquacultura na zona

costeira do Alentejo, Algarve e Andaluzia

Objetivo: identificar e valorizar os servigcos ecossistémicos fornecidos pelas zonas hiimidas dedicadas a
aquacultura.

A valorizacdo destes servigos ecossistémicos e o capital natural associado centra-se na preservacao da
avifauna ameacada na area do estudo.

Foram desenvolvidas a¢des para melhorar aqueles servi¢os ecossistémicos que reforgcam o papel da
aquacultura na manutengao da diversidade biolégica nestas instalacdes.

3.1.Indicadores de execucao

o1 - Identificacao da area do estudo.

a. 2 provincias (Cadis e Huelva na Andaluzia, Espanha) e 2 regiones (Algarve e Alentejo em
Portugal).

b. 990 km de costa, total de 497 ooo hectares (assumindo uma faixa de 5 km).

c. 44 figuras de protecdo ambiental: 26 espagos RN 2000 (17 na Andaluzia, 9 em Portugal),
1 (Andaluzia), 6 Parques Naturais (3 na Andaluzia, 3 em Portugal), 6 “Parajes” Naturais
(Andaluzia), 6 Reservas Naturais (3 en Andaluzia, 3 em Portugal).

d. 10 zonas (6 em Andaluzia, 4 em Portugal), 33 setores (19 na Andaluzia, 14 em Portugal).

02 - Fuentes de informacion.

a. Metanalise utilizando 100 artigos cientificos mais relevantes, publicados em revistas cientificas
indexadas, que abordam tematicas sobre servigos ecossistémicos em aquacultura e zonas
hdmidas costeiras.

b. Dados de censos internacionais de aves aquaticas invernantes (International Waterbird Census)
na Andaluzia (periodo 2004-2017; https://bit.ly/2Kc7a1Q), e na regido do Algarve em Portugal
(2005-2016).

c. Censos “ad-hoc” de aves aquéticas realizados pela equipa da UCA nas salinas da La Esperanza
(anos 2017 e 18).

d. Legislacao sobre espécies ameagadas, documentos dea IUCN sobre listas vermelhas de
espécies, libros vermelhos de aves de de Espanha e Portugal.

e. Inquérito a uma amostra de adultos (»18 anos) espanhéis e portugueses representativoa da
populacdo geral de ambos paises, em comjunto.

03 — Servicos Ecossistémicos e Aquacultura.

a. 248 casos estudo analizados sobre servigos ecossistémicos associados a aquacultura em zonas
himidas costeiras.

b. A maioria dos estudos indica que estdo relacionados com servicos de regulacao e manutencao
do meio bidtico e as condigdes biofisicas (48,5%) e de provisao (42%), principalmente de
alimento.



o4 - Analise da diversidade ornitologica.

a.

b.

27 unidades de censo (22 em Andaluzia, 2004-2017, 5 no Algarve, 2005-2016).

80 espécies de aves aquaticas identificadas nos censos; destas, 59 espécies protegidas a nivel
nacional/regional, e 35 espécies de interesse comunitario incluidas no Anexo | da Diretiva Aves.

. Elabora¢do de um indice de diversidade ornitolégica (Bird Diversity Index, BDI), para comparar a

importancia ornitolégica dentro dos diferentes setores na area de estudo.

o5- Questionario de valorizacao ambiental.

a.

b.

800 adultos (»18 afios) espanhois y 179 adultos portugueses inquiridos.

Experiéncia de escolha discreta: 4 atributos para descrever um possivel programa de
preservacao de espécies de aves: variacdo no nimero de espécies de aves nas categorias de
ameacada “vulneravel”, “em perigo”, e “em perigo critico” e pagamento de impostos adicionais
s6 um ano.

. Desenho experimental fracionado: 16 cartdes de escolha distribuidos por 4 tipos de

questionarios com 4 cartdes cada um.

. Software: Tickstat.com (plataforma online para experiéncias de escolha de eleccién discreta

e jogos), NLOGIT-LIMDEP vg.0 (anélise estatistico e econométrico), NGENE v1.2.1 (desenho
experimental de cartdes de escolha).

06- Cartografia de distribuicao da avifauna ameacada.

a.

b.

8.

Mapas de Riqueza Ornitoldgica (Bird Diversity Index): 5 (1 Portugal, 4 Andaluzia).

Mapas de Capital Natural (Ativo Ambiental) associado a Riqueza Ornitolégica na area de estudo:
5 (1 Portugal, 4 Andaluzia).

. Mapas de Abundancia (N2 de aves/ha): 5 (1 Portugal, 4 Andaluzia).
. Mapas de Riqueza Especifica de Aves: 5 (1 Portugal, 4 Andaluzia).

. Mapas de Diversidade Ornitolégica (indice de Shannon Wiener): 5 (1 Portugal, 4 Andaluzia).

Mapas de espécies de interesse comunitario (Anexo | de la Diretiva Aves): 5 (1 Portugal, 4
Andaluzia).

Mapas de espécies ameacadas ao nivel europeu (JUCN Red List): 5 (1 Portugal, 4 Andaluzia).

07- Melhoria dos servi¢os ecossistémicos e biodiversidade.

a.

143 ha de habitats melhorados para a biodiversidade em salinas e esteiros (63 ha na Baia de
Cadis e 80 ha na Pistresa, Trebujena).

. 43 espécies de aves aquaticas presentes nas zonas melhoradas no inverno e primavera.

. 3 espécies (Borrelho-de-coleira-interrompida, Alfaiate e Chilreta) reproduziram-se e aumentaram

o nimero de ninhos nas zonas melhoradas.

. 8 ninhos experimentais instalados para favorecer a reproducdo da Pardilheira (Marmaronetta

angustirostris) nos tanques de aquacultura das instala¢des da Pistresa (Trebujena, Espanha).

. Ensaios com 2 espécies de macroalgas de interesse comercial para cultivo nos esteiros da Baia

de Cadis.

Amostragens de ostras no sapal do Rio Piedras (Huelva).

1




12

3.2. Agoes da atividade 2

O trabalho realizou-se em trés a¢des distintas:

ACAO 1

lldentificacéo dos servigos
ecossistémicos em Zonas de
Aquacultura

ANALISE DE CASOS NA
LITERATURA CIENTIFICA
(METAANALISE)

IDENTIFICAGAO DOS
SERVICOS ECOSSISTEMICOS
EM ZONAS DE AQUACULTURA

r

ANALISE DOS SERVICOS

4

ECOSSISTEMICOS FORNECIDOS

7

POR AREAS DE AQUACULTURA

BENEFICIO/PREJUIZO DOS
SERVIGOS ECOSSISTEMICOS
EM ZONAS DE AQUACULTURA

~

AVALIACAO DA BIODIVERSIDADE

(AVIFAUNA)

RECOLHAE
ANALISE DE DADOS
DAAVIFAUNA

ELABORAGAO DE
UM INVENTARIO DE

AVES ASSOCIADOS A
AQUACULTURA COSTEIRA

DESENVOLVIMENTO
DE INDICES DE RIQUEZA
ORNITOLOGICA

MAPAS
CARTOGRAFICOS
DE RIQUEZA
ORNITOLOGICA



~

ATUACOES PARAA MELHORIA DA

CAPACIDADE DE ACOLHIMENTO
DAAVIFAUNA EM SALINAS E ESTEIROS

DE PRESERVACAO DA BIODIVERSIDADE

~

VALORIZACAO ECONOMICA DOS SERVICOS

ACAO 3
Acdes para a promogéo da biodiversidade
e dos servigos ecossistémicos em
areas de aquacultura sustentavel

DA AVIFAUNA AMEACADA

ENSAIOS DE CULTIVO DE
ESPECIES DE MACROALGAS
COM INTERESSE COMERCIAL NOS

ESTEIROS DA BAIA DE CADIS

ENSAIO DE MELHORIA
DA PRODUGAO NATURAL E
EM AQUACULTURA DE OSTRAS
NO SAPAL DO RIO PIEDRAS

ACAO 2
Valorizagao do capital natural

associado aos servigos ecossistémicos
de aquacultura

ENSAIOS DE MELHORIA DAS

~

PRODUCOES NATURAIS DE ESPECIES COM

DESENHO

VALOR ECONOMICO DO
SERVICO DO ECOSSISTEMA
E DO CAPITAL NATURAL

INTERESSE EM AQUACULTURA

CONSTRUCAO DE
INDICADOR BIOFISICO
DE AVIFAUNA AMEAGCADA

DO INQ
E TESTES DI
ESCOLHA

INTEGRACAO DO
INDICADOR BIOFISICO E
VALORIZAGAO ECONOMICA

MAPAS
CARTOGRAFICOS DO
CAPITAL NATURAL
ASSOCIADO

PLANO DAS
ATUAGOES DE MELHORIA

MELHORIA DOS
REGIMES HIDRICOS E
DAS CONDIGOES AMBIENTAIS
PARA A AVIFAUNA

SEGUIMENTO E
MONITORIZAGAO
DOS RESULTADOS

DESENHO, FABRICAGAO E COLOCAGAO
DE NINHOS EXPERIMENTAIS
PARA A PARDILHEIRA

MELHORIAS PARA AVISTA-
MENTO DA AVIFAUNA
EM ESTABELECIMENTOS,
DE AQUACULTURA

13
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3.3.Acdo 1

Identificacao dos principais servicos ecossistémicos fornecidos por areas

de aquacultura na area de estudo

1. Identifica¢ao e classificacao dos servigos ecossistémicos associados as zonas de aquacultura

Objetivo: analisar o papel da aquacultura costeira na provisao de servi¢os dos ecosistemas nos quais
se desenvolve. Identificar quais 0s servicos do ecossistema que sao beneficiados pela presenca de
instalacdes de aquacultura sustentavel em cada uma das areas de operacdo do projeto. E dada especial
atenc¢ao ao papel da aquacultura na manutencao da biodiversidade e, em particular, na diversidade
ornitologica.

Area do estudo: zonas hiimidas costeiras onde se desenvolve habitualmente a aquacultura no Sudoeste
Ibérico.

Sectores de estudio: Algarve-Alentejo (Portugal) a la izquierda y Andalucia (Espaiia) a la derecha

Descricao dos trabalhos realizados:

Foi realizada uma anélise do estado do conhecimento sobre os diferentes servigos ecossistémicos
vinculados as areas de aquacultura, com base em informagdes obtidas em bibliografia cientifica e nos
relatérios técnicos disponiveis. Desta forma, foi obtido um inventario dos servigos ecossistémicos
principais nas areas de aquacultura. Para isso, foram revistos um total de 248 casos estudo incluidos nos
100 artigos cientificos mais relevantes, publicados em revistas cientificas indexadas, abordando t6picos
sobre servigos ecossistémicos em aquacultura e zonas himidas costeiras. Com base nessa revisao,
foram identificados os servigos descritos nesses estudos tendo o seu seu impacto sido categorizado do
ponto de vista do ecossistema (beneficio / prejuizo das func¢des do ecossistema).

Foi dada especial atencdo a investigacdo do papel das areas de aquacultura na manutengao de
populacdes de aves de interesse comunitario no contexto da RN 2000. Para este fim, foram analisados
os resultados dos censos internacionais de aves aquaticas invernantes (International Waterbird Census)
na Andaluzia (periodo 2004-2017) e na regido do Algarve em Portugal (2005-2016). A partir desta
informacao, foi elaborado um inventario de aves associadas a aquacultura na area de estudo. Além
disso, foi desenvolvido um indice de valorizagdo da Riqueza Ornitolégica (Bird Diversity Index, BDI), que
permite representar essa riqueza no territério.



Resultado:
1.1. Servicos de ecossistemas fornecidos pelas dreas de aquacultura.

A maioria dos servigos ecossistémicos analisados na literatura em areas onde se desenvolve a
aquacultura, referem-se as funcdes de regulagdo e manutengao de ecossistemas (48,5%) e ao
fornecimento de alimentos e materiais (42%). Neste sentido, embora o equilibrio da aquacultura

seja claramente benéfico no fornecimento de alimentos e materiais ao ser humano, também foram
identificados alguns efeitos negativos da atividade, em relacdo a alteracao de habitats ou a regulacdo de
residuos e poluentes, entre outros. Estes balangos diferem entre os diferentes modelos de aquacultura,
sendo porisso necessario promover aqueles que favorecem o fornecimento de servicos pelos
ecossistemas.

Beneficios e prejuizos acerca dos servicos ecossistémicos
em areas de aquacultura

Regulacdo de assimilacao de residuos
Meio Bidtico

Condic¢des Biofisicas

Prevencao de Riscos Naturais
Regulagdo e manutencao

Materiais
Alimentos e bebidas
Aprovisionamento

Simbdlico
Intelectual e Vivéncias

Cultural

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

B Beneficio M Prejuizo

1.2, Diversidade ornitolégica em dreas de aquacultura na drea de estudo.

Foram analisados 134 estabelecimentos com autoriza¢ao para aquacultura ou producao de sal
agrupados en 27 unidades de censo (22 na Andaluzia, 2004-2017, 5 no Algarve, 2005-2016). Nestas
areas, foram registadas 80 espécies de aves aquaticas, destacando-se o grupo de aves limicolas e as
gaivotas. Destas, 59 espécies protegidas, destacando o Galeirao-de-crista Fulica cristata, a Pardilheira
Marmaronetta angustirostris, a Garca-caranguejeira Ardeola ralloides e a Cegonha preta Ciconia nigra,
todas catalogados como Em Perigo de extin¢do ao nivel nacional (Espanha) o regional (Andaluzia). Além
disso, 35 espécies de interesse comunitario incluidas no Anexo | da Diretiva Aves foram identificadas
regularmente nos censos realizados em zonas de aquacultura.

Adicionalmente, foi determinado um indice de diversidade rnitoldgica (Bird Diversity Index, BDI) para
comparar a importancia ornitolégica entre os diferentes setores da area do estudo. Esta comparacao
revelou areas de alta diversidade e riqueza ornitolégica na area do estudo, como os estabelecimentos na
zona ocidental da regido do Algarve (Quinta de Lagos, Ludo, Faro e Salgados) e nas salinas da Esperanza
ou nos Esteros de Sancti Petri, na Bafa de Cadis, com valores superiores a 3 em 4.

15
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Perna-vermelha (7ringa totanus). Fotografia: Andrés de la Cruz.

Chilreta (Sternula albifronts). Fotografia: Andrés de la Cruz.



Goraz (Nycticorax nycticorax). Fotografia: Andrés de la Cruz.

Perna-longa (Himantopus himantopus). Fotografia: Andrés de la Cruz.
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Pardilheira (Marmaronetta angustirostris). Fotografia: Andrés de la Cruz.

Garajau-grande (Hydroprogne caspia). Fotografia: Andrés de la Cruz.



Flamingos (Phoenicopterus roseus). Fotografia: Andrés de la Cruz.

Corvo-marinho (Phalacrocorax carbo). Fotografia: Andrés de la Cruz.
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2. Identificacdo dos servicos de fornecimento de ostras no sapal do Rio Piedras (Huelva)

Objetivo: estimar as populacdes de ostras nas zonas hiimidas do Rio Piedras (Huelva), assim como a sua
distribuicao e densidade.

Area do estudo: Zonas hdmidas do Rio Piedras (Huelva).
Descricao dos trabalhos realizados:

Os ostreideos (Crassostrea sp.) incluem espécies de grande interesse para cultivo e que tém uma grande
procura no mercado. O seu cultivo ocorre principalmente em zonas intertidais dos estuarios onde
coexistem com as suas populag¢des naturais. Estes bivalves desempenham um papel importante nos
processos biolégicos que ocorrem neste meio ambiente.

Para estimar as popula¢des de ostras no Rio Piedras, foi elaborado o seguinte procedimento:

¢ Avaliacao da distribuicao e caracteristicas das populacoes no Rio Piedras. Para a valoriza¢do das
popula¢des na zonas intertidal e subtidal foram utilizados dois métodos: Amostragem de campo
para delimitacao de “manchas de ostras” e avaliagao dessas popula¢des usando imagens de alta
resolucao obtidas com um drone.

¢ Delimitacao das populagoes e estimativa das densidades. Andlise de varias imagens fotograficas
georreferenciadas, resultantes dos voos de drones nas areas previamente definidas, para
quantificagao das populagdes. Amostragens no campo para validar os valores estimados de
extensao e densidade.

¢ Ensaios de filtracao com bivalves no laboratério. Ensaios para avaliar o volume de filtragcdo da agua
de véarias espécies de bivalves em condicdes controladas, considerando diferentes concentragdes
de microalgas, o principal alimento dos bivalves.



¢ Elaboracao de mapas de distribuicao e densidades de ostras. Mapas de cada zona que possui
populagdes de ostras no Rio Piedras e representacao das densidades estimadas em cada zona.

Resultado:

Cartografia da distribuicao das popula¢des de ostras no Rio Piedras. A estimativa das superficies e
densidades destas populagdes é notavelmente mais alta acima da area de influéncia das marés, até o
porto de El Terrén, em comparacdao com as populac¢des préximas a foz do rio.
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Distribuicao e densidades das popula¢oes de ostras
na parte alta do sapal inundavel do Rio Piedras

Distribuicao e densidades das populacdes de ostras na parte baixa
(desembocadura) inundavel do sapal do Rio Piedras
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Area ocupada por bancos de ostras e estimativa do nimero
de aglomerados observados em cada zona

INTERTIDAL SUBTIDAL
Superficie N2 Grupos Superficie N2 Grupos
ostras (m2) ostras ostras (m2) ostras
Cano carbon 187.640 6.658 759.579 6.185
Chanca 16.927.984 54.651
Sapal Catalan parte alta 967.641 9.983 1.752.487 16.414
Sapal Catalan abajo 635.749 4.440
Casa del Palo 258.306 4.422 60.461 600
Club Naut. Rio Piedras ao El Rompido 175.785 4.520
Frente ao Camping 23.365 2.073
Frente a Urb. Los Enebros 1.815 436
Frente a Club Nautico Marina 106.355 2.911 270.351 2.959
Urb. Galera ao Camping 785.797 11.203 8.833.363 48.188
Cano vinagre 777-796 27.750 1.783.648 21.248
Isla del Vinagre ao Club Naut. Marina 711.721 20.586 2.024.398 11.260
Lancon 156.527 3.650
Nuevo Portil 911.871 11.855
Punta de Gato 55.479 4.841
Total general 4.208.227 99.033 33.959.891 177.800

e Estimativa dos servicos dos ecossistemas dos bancos naturais. Os principais servi¢cos prestados
pelos bancos de ostras sao: filtracdo de agua aumentando a transparéncia, remocgao do carbono e
do azoto agua, favorecer o habitat de outras espécies (refligio de larvas de peixes e disponibilidade
de alimento) e diminuir a erosdo das margens. Algumas destas qualidades foram quantificadas em
outros bancos de ostras naturais com as seguintes estimativas.

Servicos Quantificacao

Filtracao de agua 7 a 9 litros por hora por individuo
Desnitrificacion del sustrato Estabilizacao das margens m2
Aumento da biomassa do habitat 250 g de peixe por m2 por ano
Estabilizacdao das margens Nao quantificado

3.4. Kcdo 2

Valorizacao do capital natural associado aos servigos ecossistémicos em

aquacultura

Objetivo: valorizar os servigos de preservagao da avifauna ameacada através da aplicacao de uma
experiéncia de escolha e do método de valor de troca simulado para a populacdo de adultos (>18 anos)
espanhois e portugueses.



Ambito de estudio: Zonas himidas costeiras no sudoeste ibérico (Cadis, Huelva, Algarve e litoral do Alentejo).

ESPANA

Ayamonte

B 7onas himidas

0510 20 30 40
e Kilometers

Descricao dos trabalhos realizados:
e Desenho e implementa¢do de um inquérito de valorizagao ambiental.

e Construcdo de um indicador fisico relevante para as espécies de aves ameacadas na area de
estudo.

* Metodologia: questionario de valorizacao ambiental e teste de escolha.

* Primeiro esboco do questionario: dois grupos foco colectivos (de cinco e trés participantes
respectivamente) e 15 individuais.

e Segunda versdao melhorada do questionario: estudo piloto com 78 respostas de participantes
espanhdis e 17 respostas de participantes portugueses (junho 2019).

e Questionario definitivo: 800 respostas de participantes espanhéis e 179 respostas de participantes
portugueses (setembro-outubro 2019).

1. Censos na area de estudo 98
2. Anexo | da Diretiva Aves (prioridade de conservacao) 41
3. Categoria de ameaca - Livros Vermelho Espanha e Portugal (critérios da IUCN) 28

13 vulneraveis

4. Se as categorias de ameaca diferirem entre os paises, é atribuida a mais alta 8 em perigo

7 em perigo critico
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Metodologia: O teste de escolha é um método que em que se apresenta a uma amostra representativa
da populac¢do-alvo, através de inquéritos estruturados, um cenério hipotético em que tém de tomar
decisOes que reflictam as suas preferéncias. Este cenario apresenta aos entrevistados grupos de
alternativas para o fornecimento de um bem ou servi¢o e pede-lhe que escolahm a alternativa preferida
em cada grupo. As alternativas vem descritas pelos atributos e caracteristicas do bem ou servigo, bem
como por um pagamento hipotético por esse fornecimento. Obtem-se assim uma medida monetaria
associada a procura de potenciais consumidores.

No caso do teste do AQUA&AMBI, as escolhas realizadas permitem calcular a propabilidae de que

um individuo pague uma determinada quantidade de dinheiro pela implementa¢do de um programa
especifico de preservacao de espécies. Esta probabilidade é interpretada como a procura simulada por
estes servigos de preservagado de espécies, ja que relaciona pre¢o com quantidade (percentagem de
populagdo que pagaria um programa de preservacao).

Exemplo do cartao de alternativas apresentadas no teste de escolha do AQUAAMBI

e CcODIGO 1
aracteristicas
PROGRAMA A PROGRAMA B SIN PROGRAMA
o ) NO CAMBIAN 9 especies 3 especies
Variacion en especies vulnerables las especies “yulnerables” ® ® “yulnerables”
“vulnerables” (13) MENOS (de 13 a 4) ® MAS (de 13 a 16)
2 especies 4 espe'cies" 2 especies
Variacion en especies en peligro “en peligro” en peligro “en peligro”

MENOS (de 8 a 6)

MENOS (de 8 a 4)

[ J
) MAS (de 8 a 10)

NO CAMBIAN

Variacion en especies en peligro critico las especies “en

3 especies
“en peligro critico”

3

1especie
“en peligro critico”

peligro critico” (7) MENOS (de 7 a 4) [ J MAS (de7a8)
- 4 - — "\.-t\n
Incremento del IRPF SOLO este afio ﬁ 50 euros ;00 400 euros 0 euros
Sous 0 200 EW!- !
PROGRAMA A PROGRAMA B SIN PROGRAMA

Sefiala qué programa elegirias O

O

O

Resultado:

* Modelo de valorizagdao econémica da preservacao da avifauna ameacgada nas zonas himidas/sapal
costeiras do sudoeste ibérico.

® nas zonas himidas/sapal costeiras do sudoeste ibérico capital y dos servigos de preservacao da
avifauna ameagada nas zonas himidas / sapal costeiras costeras do sudoeste ibérico.

* Valor econémico por espécie e categoria de ameaca.

e Cartografia de distribucao das espécies com valor econdmico de capital natural e servi¢o do
ecossistema associado as unidades de censo utilizadas no projeto.

Valorizacdo dos servicos de preservacao de espécies

Vulneravel (13 espécies) 170.534
215.463
438.133

RETegado (drea ae € UJ 010

Em perigo (8 espécies)

Em perigo critico (7 espécies)
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Mapa de distribuicao do capital do atctivo ambiental associado a preservacao da avifauna
ameacada nas unidades de censo do projeto AQUA&AMBI

3.5.Acao 3

Acdes para promogao da biodiversidade e dos recursos naturais em areas

de aquacultura sustentavel

Objetivo: realizar atividades no territério que melhorem os servi¢os do ecossistema, e em particular, a
capacidade para acolher aves aquaticas, um elemento chave no contexto de RN20ooo.

Area de estudo: instalacdes de salinas e aquaculturas envolvidas no projeto, nas zonas hdmidas
costeiras do sudoeste ibérico.

Descricao dos trabalhos realizados:

e Trabalhos de melhoria e recuperagdo do regime hidrico e das condicdes para a conservagao e
aumento da biodiversidade nas zonas de aquacultura.

e Acdes piloto para promover a produ¢ao das macroalgas em areas de aquacultura sustentavel.

¢ Ensaios de estudo e refor¢o das populagdes naturais e do cultivo extensivo de bivalves em esteiros
de aquacultura.
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Instalac¢oes da piscicultura Pistresa. Codo de la Esparaguera, Trebujena.

Resultado:

1. Trabalhos de melhoria e recuperagdo do regime hidrico e das condig¢des para a conservagdo e aumento
da biodiversidade nas zonas de aquacultura.

Foram melhoradas as condi¢des para a avifauna en 63 ha de salinas e esteiros na Baia de Cadis,
respectivamente 37 ha das salinas da Esperanza, mais 26 ha adicionais dos esteiros de Rosario, gracas
ao acordd com a empresa Estero Natural, S.L. Os trabalhos consistiram em:

a.

b.

e.

Desmonte de muros e dragado dos tanques e canais, para aumentar la lamina de adgua.

Instalagdo de tubo-alargador para o control hidrico e manutenc¢ao dos nivies de dgua adequados
para a alimentacao das aves.

. Corte e limpeza da vegetacao nos muros para favorecer a reprodugao de aves.

. Suplementac¢do de substratos de gravilha e conchiferos nos muros para melhorar o habitat de

reproducdo, com o apoio dos voluntarios

Colocacao de estruturas de protecao para os ninhos de limicolas, com o apoio dos voluntarios.

Nas instalacdes da empresa de piscicultura de Trebujena S.A. (Pistresa), no Codo de la Esparraguera
(Trebujena), forma realizadas intervengdes para a conservagao e melhorias do habitat da Pardilheira
(Marmaronetta angustirostris), espécie considerada em perigo critico a nivel nacional.

Os trabalhos de melhoria foram os seguintes:

a.

Foram desenhados, fabricadoe e instalados 8 ninhos experimentais para a Pardilheira em
pontos estratégicos da empresa de aquacultura: 5 ninhos sem camaras e 3 ninhos com camaras
incorporadas para monitorizagao remota, ligados mediante wifi a um gravador para obtencdo de
imagens.

. Dragagem ao longo do perimetro de uma das zonas hdmidas, de uma vala para aumentar

a produtividade natural, favorecendo desta maneira as condi¢des de alimentagao das aves
aquaticas.



Ninho experimental com camara e painéis explicativos elaborados e localizados em pontos chave na
ecoruta desenhada na PISTRESA

¢. Foi construida uma estructura desmontavel em madeira, num ponto estratégico da instalacao.
Esta casa servird para melhorar o avistamento da avifauna bem como para permitir a cobertura
wifi dos ninhos experimentais.

d. Desenhou-se igualmente uma Ecoruta baseada nas atua¢des sustentaveis desenvolvidas pela
empresa para a prote¢ao e aumento da avifauna, tendo-se elaborado e instalado 4 painéis
informativos ao longo do percurso.

Casa para avistamento de aves
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2. Acoes-piloto para promover a producdo de macroalgas em dreas de aquacultura sustentdvel.

Foram realizados estudos para avaliar a possibilidade de cultivo de macroalgas de interesse comercial
em areas de aquacultura. Nestes estudos, foram analisados os teores em nutrientes (carbono, azoto e
fosforo) e aminoacidos, tendo sido realizados ensaios de crescimento em espécies de macroalgas de
interesse comercial.

3. Ensaios para reforcar as populacodes naturais de ostra e o cultivo extensivo de bivalves em esteiros de
aquacultura.

Foram realizadas a¢des para reforcar as popula¢des de ostras no estuario, através da utilizagao de
diferentes substratos para promover a fixag¢ao larvar. A area de actuacgao situou-se entre a instalacao de
piscicultura em tanques de terra, Esteros de Cartaya, S.L., e o canal de saida.

Depois dos primeiros dias a fazer parte do plancton do estuario, as as larvas de ostra tém de selecionar
um local adequado para se fixarem e continuarem o resto do seu ciclo de crescimento ancoradas a esse
substrato duro. Dependendo do tipo de substrato, esse processo denominado fixa¢do, pode ter maior
ou menor sucesso, dependenedo do tipo de susbtrato seleccionado pelas larvas, e/ou da mortalidade
observada durante essas fases inicias de desenvolvimento.

Selecdo da area. As razdes para a escolha do canal de saida da piscicultura foram as seguintes: o
contelido de nutrientes das aguas proveniente dos tanques de peixes; a natureza intertidal do canal que
permitiu a entrada de novas larvas de ostras do ambiente natural, a presenca de exemplares de ostras e
améijoas que garantiam a possibilidade de novas larvas se fixarem neste local.

Selecao dos tipos de substratos. Para comparar a densidade e o crescimento, foram escolhidos quatro
tipos de substratos: troncos de madeira, roldanas de ferro, sacos com cascas de ostras e telhas de
material poroso.

Substratos testados para fixacao de larvas de ostras

Resultados:

Apds observar a fraca fixacao das pequenas ostras nos troncos de madeira e nas roldanas de ferro, na
primavera e no verao, as épocas favoraveis para este fenémeno, estes substratos foram descartados no
acompanhamento posterior.

Nos outros dois sistemas, as fixacdes foram bem-sucedidas: no caso das conchas de ostras, 88% delas
apresentaram fixa¢des ao longo do ano, com uma média de trés novas ostras em cada uma delas.

Nas telhas, observou-se que as novas fixa¢des ocorreram com grande preferéncia na parte inferior da
telha, a qual a sombra em relagdo a parte iluminada. O nimero das novas crias atingiu uma média de 45
ostras por telha.



Tamanho médio das ostras nas novas fixacoes em
relacdo ao substrato

O crescimento de ostras nos dois sistemas
mostrou diferencas marcantes, sendo maior nas
conchas vazias do que nas telhas. A diminuicao
do tamanho entre junho e agosto resulta das
novas fixacdes (recrutamento) do ano.
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4. Consideracoes finais

¢ O desenvolvimento da aquacultura sustentavel nas areas costeiras pode potenciar os servi¢os
ecossistémicos nos quais se desenvolve, ndo apenas os de fornecimento de alimentos e materiais,
mas também nos de regulacdo e manutencdo dos referidos ecossistemas. No entanto, os modelos
de auqacultura nao sustentaveis podem ter efeitos negativos nos servicos, como a alteracao de
habitats ou da regulagdo de residuos e poluentes, entre outros. Portanto, é necessario promover
um tipo de producao que favorecem a prestacao de servicos pelos ecossistemas.

¢ A aquacultura sustentavel desempenha ainda um papel muito importante na manutengao e
provisao de habitats para um nimero consideravel de aves migrat6rias no @mbito da RN 2000,
com 59 espécies protegidas, destas 35 espécies com interesse comunitario. A area de estudo do
projeto engloba ainda varias areas-chave de diversidade ornitolégica, associadas a aquicultura,
principalmente na regidao do Algarve e na Baia de Cadis.

¢ A preservacao da avifauna ameacada nos sapais do sudoeste ibérico atinge um alto valor
econdmico agregado de capital natural e do servi¢o ecossistémico, de acordo com o inquérito
realizado para a populagao espanhola e portuguesa.

¢ As escolhas feitas para as alternativas de programas de preservacao de aves ameagadas mostram
uma forte preferéncia pela preservacao de espécies “Em Perigo Critico”, atribuindo-lhes um valor
que duplica o valor das espécies nas categorias “vulneraveis” e “Em perigo”.

e As acOes realizadas em instala¢des de aquacultura na area de estudo do projeto tornaram possivel
melhorar os servicos ecossistémicos e, em particular, a capacidade de abrigar aves aquéaticas
ameacadas, como o borrelho-de-coleira-interrompida ou a pardilheira, melhorando o seu estado
em mais de 140 ha.

¢ Além disso, foram analisadas e promovidas as producdes naturais de macroalgas e moluscos
de interesse comercial em aquacultura, o que também redunda numa melhoria do estado de
conservacao e dos servicos destes ecossistemas.
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